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O presente documento constitur o Projeto Executivo das Adutoras do Agude Publico
Castro, objeto do Contrato N® 021/94, firmado entre a AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda

e a Secretana dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH

Este projeto se insere no contextoe do Projeto de Desenvolvimento Urbano do Estado do
Ceard - PRO-URB, em fase imicial de implantagio pelo Governo do Estado do Cear4, com financiamento

do Banco Mundial

Os precos utlizados neste relatério foram obtidos através de uma consulta de mercado
realizada em julho de 1994, quando o valor do délar no cAmbio oficial {15 07 1994) gual a R$ 0,93

{noventa e trés centavos)
O Projeto Executivo é composto dos seguintes estudos

Volume 1: Trecho Castro/ltapiina/Caio Prado/Capistrano/Aracoraba
Tomo 1- Relatério Geral
A - Textos
B - Plantas
Tomo 2. Especificagdes Técnicas
Tomo 3- Relatério Geotécnico
Tomo 4 Cadastro Fundidrio

Tomo 5 Topografia

Volume 2: Trecho Choré/ldeal/Capivara/Ocara
Tomo 1: Relaténo Geral
A - Textos
B - Plantas
Tomo 2 Especificagdes Técnicas
Tomeo 3. Relaténo Geotécnico
Tomo 4 Cadastro Fundidrio

Tomo 5: Topografia
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Os servigos topograficos aqui apresentados tiveram como base para execucdo as
aspecificagdes tdcnicas racomendadas pela SRH em seu termo de referéncia do edital de concorréncia,
bem como o Documento N® 27, Criténios Técmicos para Apresentacio de Prgjetos de Adutoras,

elaborado para atender as exigdncias requendas para implanta¢ao do PRO-URB, pelo Banco Mundial

1.1 - Definig&o do Eixo

Para methor definir o eixo de locagdo das adutoras, utiizamos como base a cartografia da

SUDENE, escala 1:100.000, que proporcionou determinar o tragado do carminhamento preliminar

No campo identificamos os pontos mais favordveis para transposigdo dos pontos notaveis

como travessias dos nachos ou talvegues, e pontos de cota mais elevada

Sempre que possivel, tornamaos os trechos mais curtos, utihzando o m&amo de tangentes

longas e evitando grandes deflexdes.

Evitamos os terrenos que podenam dificultar ou encarecer a construgao tais como

afloramentos de rochas ou a travessia de riacho em ponto muito largo.

Acompanhamos sempre gue possivel as estradas, tanto as estaduails como as vicinais, para

facilitar o acesso tanto na construgio ou na manutencdo das adutoras, posteriormente

1.2 - Planimetna (Locagdo do Eixo)

Os equipamentos utihizados foram os teodolitos 6ticos e as trenas de fibra de vidro. O eixo
das adutoras fo1 piqueteado de 20 em 20 m, e com estacas intermedidnas em todos os pontos notdveis
existentes, tais como PI's, cruzamento com estradas, talvegues, etc Em todos os piquetes implantados
foram colocadas estacas - testemunha constitufdas de madewra de boa qualidade com cerca de 60 cm
de compnmento, providas de de entalhe, onde foi escrto a tinta a 6leo, de cima para baixo, 0 nimero
correspondente Estas estacas foram localizadas sempre 3 esquerda do estacionamento no sentido
crescente de sua numeragido e com o numero voltado para o piquete Os piquetes correspondentes a
cada 1 km das tangentes longas foram amarradas por "pontos de seguranga®, de tal maneira que é
vista a amarragao anterior ou posterior. Foram amarrados, também, todos os Pl's em formato V", fora

da faixa, através de piquetes de madeira

Para efeito de locacio for uthzado ¢ processo estadimétrico para cada mudanga do

aparelho ou uma deflexao no eixg, a fim de se ter maior precisao no célculo das coordenadas

GJ307H
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1 3 - Céalculo das Coordenadas

As coordenadas de partida das adutoras foram arbitradas Levando em consideracdo a
carta da SUDENE, foram adotadas coordenadas muito préximas as verdadeiras Para o ponto de partida
das adutoras adotamos as seguintes coordenadas’

- AC CASTRO - ITAPIUNA - CAIO PRADO - CAPISTRANQ - ARACOIABA

E - 508 000,00
N - 8 495 500 000

O norte verdadeiro for obtido a partir do norte magnético, lido no infcio dos trabalhos e

utthzando a declinagdao magnética indicada na carta da SUDENE, apresentada a seguir
- AGC CASTRO - ITAPIUNA - CAIO PRADO - CAPISTRANO - ARACOIABA
Declinamento em 1969 - 21°02’ e cresce anualmente 0°05’

Utiizando-se do método de célculo taqueométnco e considerando as poligonais abertas,

calculamos as coordenadas dos pontos desejadas conforme mostra as planilhas a seguir
1.4 - Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locagdc

Para execucgio do nivelamento de todos os piquetes do eixo de locagdo da adutora foram

utihzados niveis 6ticos e de pracisio

Foram impilantadas refer@ncias de nivel (RN} estdveis, espagadas a cada 500 m,
devidamente referidas, nas plantas, ao estaqueamento de locagdo Estas referéncias (RN} foram
implantadas fora da inha de "eixo™ e foram constituidas de marcos de concreto com a inscrigdo do

ndmero correspondente

O eixo locado for nivelado e contramivelado, e ndo foram realizadas visadas com mais de

120 m de distdncia entre os pontos a ré e a vante

As secbes transversais foram levantadas com nfvel ético. Nos trechos em tangentes foram
levantadas se¢des transversals em estacas alternadas, i1sto ¢, a cada 40 m dentificando a topografia

do terrenc a 15 metros para cada lado No trecho em curva foram levantadas segdes nos Pl's.

volul T8 8
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1.5 - Célculo da Tolerincia dos Servigos de Nivelamento

Para efeito de céiculo adotamos a tolerancia minima de erro de 2 cm por quildmetros e a

diferen¢ga acumulada inferior ou 1gual 3 obtida pela férmula

e =125 Jn
Sendo
n = em quildmetros

e = em mihmetros
As cotas de partidas do trecho: Castro - Itapitina - Caio Prado - Capistrano - Aracoiaba,

for obtida pelos RN’'s existentes no eixo da barragem do Castro, que foram anteriormente

transportadas, do marco do IBGE da cidade de ltapidna.
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AGUASOLOS - CONSULTORA DE ENBENHARIA LTDA.
GLEBA:CASTRO-ITAP IUNA

GOVERND DD ESTADD DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRILNS
L0 o ) WL b I TR S e § B S N el Ll o B i

AZIMUTE INICIAL = 157.4400

COORDENADAS INICIAILS ESTE = U0B0eo, 000

NORTE = 9495500, 000

PEREMETRO = 1364, 132m

DiSTﬁNE[ﬁ Az THITE

VERTICE LADO . ANGULDO COORDENADA S
(gg.mm.ss) ) Cog.mm.ss) (ERTRY (NORTF) "7
QC 124.2710 GeRess, 906 Y195500, 000
QC~LL+Y, $ _ 111,000 99,1410 U
LCHR, 9 183.3200 : HORIeB, VAT 9495487, 410
SCH+7,9~130+4 A4, 500 102,439 -
130+4 10800000 [QBRAT, 175 9495450,758
1.3C+4-160 44,580 102.4310
16C  189.0000 SROUrE, AR4 9495404, 519
160-460+13 13,500  187.4310
16C+13 180.0000 SOBIRE, 253 7495433, 546
L6C+53-300 264,000  102.4010 ’
goC 186.0000 . SOHGHRA, ATR 9495379, 000
300-35C 100,909 182.4310 '
asc . 180.0000 3 H@R&RT ,7nE 9495353, 0B
35C~41C | 120,000  102.,4319 .
A1C 1619 . 0000 RORTER, TR RAPN3R6, 679
44 C~A5C 79,599 102.4310 _ _
ABC 70,0000 SOBRZA, 007 9A9N309,208
A5 -470 _ 49,000 190,431 s
AT7T 5 80,0000 SORVIY, 2BA  PAPR3IQI, 794
- 47C--49C 49,000 100.4000 -
49C 143,0000 _ SORYNA, 509 9495794, 361
490520 60,000  462.47349 _
a0 A80.0000 BOPROR, @n7  Y49%320,779
H2r~400 158,000  43.4310 o
60C 181.3000 _ SOTIAT, &Y 9495H90,744 -
6QC~430 49,000 45,1310 o
&30 180,0000 ' BOY204, 1Y PAPHALIS, 845
&3C-64C 29,000 45,1340 :
AT 247 . 0000 MeRRIR, 27 9495424, 220
&4C~440 AD,000 132.131¢ . o Ty
660 . 25R.0500 Se90%1, 817 2495397,422
LH6C-&7C 29,000 210,181 ' S
&67¢ ' 180.0000 : L 599241, 706 P495380,10%.
E7C~ENT : 2190.1810 T
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ANEXO 2 - ITAPIUNA/CAIO PRADO - CALCULO DAS POLIGONAIS
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' AGUASOLOS - CONSULTORA DE ENGENHARLA L.TDA,
GLEBA:ITAPIUNA~CAID .PRADD

L I

GOVERNGO D ESTARD DO C:tARA

SECRETARIA DOS RELURSDS HIDRICOS

Sl LN O D& POV G0y et 0 s e

00,0000

000015 Ak

AZIMUTE TNICYAL = 21¢.181¢ p
COORDENADAR INICIALS EQTE = 509243 ,726
NORTE = 9495380, 153
PERIMETRD = 19422,043m
VERTICE 1.AnG ANBULD DISTANCIA AZIMUTE CDODRODENADATES.
(gg.mm.s5) (m) C{ag . mm.he) (ESTED (NDRTF}~!
&67C 103.4000 : ) SQ9241, 706 949538@,153
&70-5A 100,000 193.5810 ' o
S5A iso.0000 SO9313,4946 Y495310,727
581 6A _ 219,400 133.5810 LA
i6A T R19.0000 509471,394 24959158,606
L6A-194 460,000 (72.5M1¢ I
19A _ +50.0000 5O9478,733  949%099,074
19A~24A 139,699 172.5810 .
26A 180.0000 , 509495, 814 94949460, 568
26A-334 : 140,000 172,581 S
a3a 100.0000 SR9549, 917 YAP4R2Y,89%
. 33A-384 108,000 172.5810 :
384 | 4610.0000 T 509525,439  9494722,782
384-444 120,000 172.5810 S
444 90,0000 : ' SETERT, VBB 9494404, 007
. 44A-48A 6¢,000 172.5910 :
CARA 160.0000 SR9NAY, S50 9494%524,725
48A-553A 100,000 172.581¢ 2
534 iB0.0009 S09561, Hed 9494425, 482
S53A-60A _ 140,000 172.5810 o
504 180.3000 SevS/8, 937  Y494286, 562
600690 : 180,000 173.2810 -
694 {87 .0000 HOYNee, 398 9494107,823
5987 5A 120,200 1380.2810 »
754 190.0000 HAGUGR, 404 FA9AIRT, P17
7SA~B5A 200,000 1H$.2810
B5A 202, 0000 SO9594L, 7HO 493788, 349
85A-92A 140,000 282.2810 -
92A 180.0000 HO9EAD, B85  9493657,005
- 924-954 : 60,000 207.2849 o
254 100.0000 LO9520, 340 T493603,575
P5A-78A 60,000 202.284.0 -
984 180.0000 S@P497 , 474 9493548,143
98A~1 084 200,000 262.28410 .
1084 160 .0000 509421 ,008 7493363, 4957,
198A-113A 100,000 202.2810 R
1134 180.0000 : . SO9RUR, RI7 94932741 ,047.
113A-1204 149,000 202.2919 v
izea $80.0000. ' 509329,353 9493144 ,450 %
120A-1274 , 149,900 2U2.PR1G ‘ A
1iD7ZA SO9275 . R4S YARR
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a9 , 0RA
a99iae, 9er

nevile, 92

HO0ARA, 241

HO99nT, v

SQHY AR, B4R

SRR, 404
SeBRN S, TR0
S08790,579
S@R729, 422
SORGRO , 59
508662, 265

SORADL , NPT
508607, 941

BOHSHR , RUH

CGORnAR, PED

Rl YA 13t

100 . 0008

o .12?a 19?A+1S 55,400 Po2.2810
129A+45 o 180.0000
129A+15~134A 124,400 202.2819
- 1364A ' - 180.0000
: 136A~141A 109,000 28D .281¢
id4A ' o 180.0000
LALA-146A 100,000 207 .72019
T 146A - 180.0000 '
o 1446A-1520 ' ' 129,000 292.2810
15264 k S A7%.2500 - '
1524~1460A : L40, 800 1979319
1604 ' L 4180.0000 .
LEOA-LT LA ' 228,000 1Y7.N91
1714 : igo.evee '
171A-185A 279,400 197,534
1454 : - 180.0000 :
" 1854~19048 199,000 197.5340
1904 - 160.0000 , :
190A-2004 ‘ 200,000 197.5310
29004 - 1B .0000 :
T 200A-210A 199,400  i97.%81e
2104 _ 160.0000 :
_ 2198-218BA 159,000 197.5310
218a : 180.0000 :
2184-2214 60,000 197.5310
- R2iA 180.0000 :
22iA-226A 100,000 197 55310
f26a 1860 .0000
T 226A-230A ' 89,000 197.5319
2304 ' $1B0.000¢
23042334 £0,000 197.531¢
2334 50,0000
233A-234A+7 47,000 197 .5319
23464+7 180,0000
‘ 234A+7 -2380+ A7 ,800  197.35340
238A+54 180.0000 o
238A+14--2434 85,200 197.5340
2434 o $80.0000 "
: 2434-248A - 100,000 W7, 5310
2480 180.0000 o
o 24840-2570 ‘ 179,600 197.5319
oS7A 1B0.0000
25702404 60,000 197.5349
2607 160.0000
2608-2718 _ 220,000 97 .u00
271A : {80.0000 :
' 274 A-27 A4 ‘ 40,000 197 .5310
R74A 160.0000
- 2744~2824 : 140,000 A97.5%9
282A 180.0000
282A-2884 . 120,000 177.5310
2884 180.0000
288A-2924 80,000 197.5310
2924 iB0,.0000
§ 29243014 180,000 197.5310
3014 iHe. 0000
. 301A~-3084 140, 00¢  197.5310
308a  4180.0000
308A-317A , 189,000 197.5310
. Bi7a Lo 1i80.0000
o 317A~3244 . : 140,000 197.531i0
3244 o , 186.0000
- 324A-328a . . 80,000 197.531¢
320A - - 180.0000
. 328A-331nA 40,000  197.531
A4 e

SeB8553, 904
WESRY , TS
SORAGY , 40D
508442, 259
SOR4ARD, 979
SORATS, 915
ORADY, 493
SOURHT, 492
SORINZ, 599
BORPRR, DY
SO8177, ROL
508129, 814
508074, 509
508001, 578

neBeo7, 008

?4?2?61¢J§5-

?4?2846;1?2
2492753,798
9492661, 412
94?9;59}855
949?393[?2?-_n
q49213?;#8?5
?471923, 820,

94918284?5§ 
9491533{@&??
9495449 1157
9491297, 'et.‘..i'T
94931241, 054

9491144,029
94?19&?,?45.
?4?1@13,54i1
9490949, 788

949@905.SB?£.
§49aazq,32?f
949@730,2157
490557, 346,
94935@2{792;'

5490294, 899, .

9490237, 916;;
2490085, 732?F
?aa???ztaqg{
9489495, 527
5489724,812

FABYSYL, 187

94994:?.gg3f
94892686, 8
7489250, 668,
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180.0000

89,099

60,000
8o, @0e
4¢,00@
\P¢, 000
R0, 600
i#@,ﬂ@@

199, 00¢

120,000

49,000
239,800
140, 00
120, 000"
219, 400

60,000

100, 000

100, poe
659, 000
RO, 000
20,000
6@,@9@
40,000
Be,eée
‘6ﬂ;QWQ
70,000

90,000

100,000

80,000

120,000

100, 000
120,000

109,000

140,000

975359

197 5310
197 .5710
L7 510
197 .5310
L9750
197.5310
197 5310

197.531¢

2046.5310

2946.5310

20465310

206.5319
206,530
2045710
204 .531@
206.5310
266.5310
204.5310
2065310
206.5319
ROG . IO
206.5310
206.5310
206,531 0
237 5310
237 .5310
237 .5319
178,231
178,230
178.2310
157.2319

218.0319

. 335A-338A
3384 i80.0000
,  338A~342A .
3424 100.0009
342A~3444 ‘
3444 ' 180,0000
3444-3504
3504 iB0.e000
350A-354A
3544 ' 160.0000
| 354A-3644A
R&1A R  iBB. 0009
_ I61A-3b6A. ‘
3464 _ : © . 180.0000
366A-3728
3724 o - 189.0000
B720-3748
3744 iB0,0000
. A74A-384A -
3844 T T 180.0000
3B4A-393A :
393a S - 180.0000
3934-39%4
3994 - iB0.0000
39944104
4507 : ~ 180.0000
410444348 :
4134 - 100.0000
4434-418BA _
4484 ite.o000
418Aa-4234
4234 © 180.90000
_ 423A-4260
A26A ' 180.0000
426A~4308 E
A30A - 186.0000
430A-4314
4314 180.0000
43484347
A344H 1890.0000
43444374
4374 . 180.0000
T 437A~4440 o
44ip. . o iB0.0000
' 44144444
4444 . iB0. 0000
a A440-447 8410 .
447 A+5Q 211.0000
. A47AT1I0-ADRA
4524 c 180.0000
o 4520457 A
4574 o . 7180,.0000
' 457H~4635A
44614 - 120.3000
461A-4670
ALTA 160.0000
L A6T7A-4A72A
. A7RA 0 180.0000
_ © 472A-~47BA
A78A :  159.0000
' 47BA-483A :
AB3A : ' -~ R41.30090 -
A83A-4904 .
. 4810, 2000

wervaa, iha
LQrAh, ar7
Ge7yR, LAy
07969, 2533
ﬁ@?&?ﬁ,ﬂﬁ?
507048, 000
GRZHRE, PR
DeFIVA, 617
L7772
TuS7E8, 00
He761R,220
Derhag,0i1d
LR7ARA, 74T
[O7 YL, 56
57368, 742
S@7RAR, 525
07278000
HeroNs , 8004
He7ei%, 920
De72086, ©HES
GO7IHG, 1149
He7i53,040
507117,302
He7e90,7°8
SO70LY, 092
556482,927
Se4BYH, FRY
504830, 53@
594877, Y89
HOLRIS, 76
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GOLRT B, HA2

NOATRO, 7
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7486945, 830
94939&?;76?
9468793, 927
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9488585 , 585

9488490, 573 '
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$488344,523

9488128, 852

7488004, 180
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TAB7 648, 637

QA4B7HEY, 455
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i
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FAB6T74A,51€
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486555, 280
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43,000
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